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De nouvelles stations dans tous les réseaux métropolitains

- 3 nouvelles stations Rénag (BOUI, CHVT, SET1)

- 2 décommissionnements  (SETE, SURF)

- 2 nouvelles stations RGP-IGN (AAER, IGNP)

- 10 nouvelles stations RGP-Teria

- 1 décommissionnement (IGNF)

1. Instrumentation



Intégration de 5 stations ultra-marines au Rénag (2025)

• Réseau virtuel SONEL

• Suivi niveau marin & géophysique (tsunami, iono, géodésie fond mer) 

• Maintenance difficile (délais longs)

• AS/SNO Rénag en soutien pour transmettre en temps quasi réel pour 

optimiser le suivi qualité et atteindre les standards EPOS

• Échange AS Rénag, RGP et SNOV: bonne pratique et mise en œuvre

1. Instrumentation



1. Instrumentation
Le PIN GPSmob de nouveau pleinement opérationnel! 

Division Technique de l’INSU

UAR 855 – BÂT. 17

1 avenue de la terrasse

91 190 Gif-sur-Yvette

02/2024

Déménagement

02/2025

Parc opérationnel sauf plateforme calibration antenne

Perturbations

02/2026

Solution transitoire :
contrôle antennes à Saint Mandé (IGN)

Réflexion en cours avec le Service Logistique et 
Technique du campus (plus l’IFSeM)

Extérieur Atelier GNSS

gpsmob@groupes.renater.fr



Outils de diffusion des données GPSMob

2. Services pour la distribution de données GNSS

Accès via le site https://gpsmob.epos-france.fr/donnees/



Le portail GNSS européen : 2165 stations – 9.3 millions de fichiers RINEX3/4
(+ 12% stations, + 64% fichiers, +2 nœuds vs REF2023)

Population des nœuds : réel vs théorique

2. Services pour la distribution de données GNSS



Trois nœuds français parmi les 12 nœuds locaux EPOS-GNSS

Nœud SONEL : le 4ème en termes de fichiers
> 1 millions de fichiers

Nœuds SONEL & French : parmi les 6 plus gros nœuds
Nœud IPGP-GNSS : le plus gros des « petits » nœuds

en termes de stations

2. Services pour la distribution de données GNSS



2. Outils et services pour la distribution de données

Nouveau : le nœud SONEL

Montage et population à vitesse record 

• 1eres discussions en novembre 2023
• Intégration officielle en mars 2024
• 1 millions de fichiers et 209 stations auj.

 Validation de tous les nouveaux outils 
développés pour superviser l’ensemble du 
système
• Webservices pour les managers de nœuds
• Webservices pour le manager du portail
• Outils de validations et d’alertes automatiques
• Outils de surveillance de l’état de santé des 

services et outils



• Contient actuellement toutes les données GNSS des Observatoires

• Nouveauté 2025: 
• Standardisation de l’acquisition dans les 3 OVS 

(outils autorino &rinexmod) compatible RINEX3/4
github.com/IPGP/autorino

• Les données sont diffusées en routine (embargo de 21j) 
http://volobsis.ipgp.fr/glasswebui/#/site

✓ 5 réseaux: GL, MQ, PF, QM + WI 
✓ 91 stations dont 71 opérationnelles
✓ 327700 RINEX dans le nœud GLASS  (plus ancien: 2000-05-13)
✓ RINEX3 depuis le 2019-001 au plus tard

• Sakic, P., Boissier, P., Saurel, J.-M., Deroussi, S., Andrieu, A., Griot, C., Bosson, A., 
Vidal, C., Pardo, C., & de Chabalier, J.-B. Modernizing GNSS Data Acquisition, Pre-
Processing, and Distribution at Volcanological Observatories (in Review) 
https://doi.org/10.5194/egusphere-2025-5147

Nouveautés  du nœud IPGP-GNSS 

2. Outils et services pour la distribution de données

http://github.com/IPGP/autorino
http://volobsis.ipgp.fr/glasswebui/#/site
https://doi.org/10.5194/egusphere-2025-5147
https://doi.org/10.5194/egusphere-2025-5147
https://doi.org/10.5194/egusphere-2025-5147
https://doi.org/10.5194/egusphere-2025-5147
https://doi.org/10.5194/egusphere-2025-5147


2. Services pour la distribution de données GNSS

Intégration données 1Hz

▪ PI et Développement outils EPOS-GNSS

▪ Ajout et tests sur SOPH00FRA (4 ans)

▪ Routine en place depuis 1er mars 2025 pour 81 
stations 

→ 470k fichiers accessibles

→ Accès API et portail EPOS multi-disciplinaire

Réseau et centre opérationnel RGP :

▪ Passage https réalisé
▪ Formation réalisée
▪ Intégration données des 216 stations à partir 

de Jan. 2026.
▪ Passage du centre opérationnel en full rinex 3 

en cours – fin prévue 2026

Centre de données Rénag :

▪Phase 1 intégration station Orphéon réalisée 
– MD station au M3G (150)

Nouveautés du French-node : données 1Hz et nouvelles données



2. Outils et services pour la distribution de données

Un nouveau client web : la réponse à des besoins multiples

- Technologie du précédent devenue obsolète
- Nécessité de simplifier le développement, la 

maintenance et la personnalisation

Une simplicité trompeuse qui cache 
la complexité des besoins

- 1 frontend mais 3 API, 2 bases de données et des interactions 
avec de multiples services extérieurs

- 1 backend fournissant une API et un CMS

- Le même code doit fonctionner sur 13 nœuds avec des besoins 
et des infrastructures différentes

- Des mises à jour multi-journalières des bases de données

- Tout en restant simple à installer – maintenir – mettre à jour

2 ans de développement – déploiement en avril 2025

- Prêt pour accueillir de nouvelles fonctionnalités



Visibilité des acteurs, financeurs, opérationnels « réseau », politique données, … 

2. Outils pour renforcer la visibilité

Exemple de page personnalisée
(CMS + frontend)



Traitement de l’intégralité des données

● Juin 2024 – plusieurs mois de travail

● Distribution de 1521 ST

● Des fichiers manquaient encore pendant le re-processing

Traitement en routine depuis juin 2024

● Non prise en charge automatique des données arrivant 

tardivement

● Solutions à D+2 et D+25 

Distribution 

● Portail produit GNSS 

● Geodesy Plotter

2. Services pour la fourniture de produits GNSS

Des séries temporelles (ST) à jour et calculées en routine

Completeness of TS

Importants changements à venir … présentation REF27!



Nouveaux produits: information de complétude et décalage cosismique

2. Services pour la fourniture de produits GNSS

"PONT00GRC": {

"Station ID": "PONT00GRC",

"TS date from": "2007-02-16T12:00:00",

"TS date to": "2022-05-19T12:00:00",

"TS statistics": {

"Full duration": 5571,

"Missing days": 916,

"Missing proportion": 0.164,

"Gap mean": 12.756,

"Gap median": 2,

"Gap max": 353,

"Gap min": 2,

"Number of gaps": 78

Distribués au portail produits EPOS-GNSS 



Nouveaux produits: information de complétude et décalage cosismique

2. Services pour la fourniture de produits GNSS

"PONT00GRC": {

"Station ID": "PONT00GRC",

"TS date from": "2007-02-16T12:00:00",

"TS date to": "2022-05-19T12:00:00",

"TS statistics": {

"Full duration": 5571,

"Missing days": 916,

"Missing proportion": 0.164,

"Gap mean": 12.756,

"Gap median": 2,

"Gap max": 353,

"Gap min": 2,

"Number of gaps": 78

Distribués au portail produits EPOS-GNSS 

"DateTimeOffsetEstimate":

"2015-11-17T07:10:00",

"dN": -376.23,

"dE": -201.65,

"dU": -56.88,

"sN": 0.40,

"sE": 0.59,

"sU": 1.57,

"Type": "Co-seismic earthquake",

"EQContributor": "EMSC",

"EQEventID": "20151117_0000025",



3. Technologie, Méthodologie et Science

900 stations

1000€

GeoScientipède

(Vidal et al., 2024; Bosser et al., 2025)

Exemple du GT Rénag low-cost



Exemple du groupe de travail strain

Projet Alceste (AT-Sismicité) – GT strain
Peut-on interpréter les taux de déformations obtenus par GNSS dans les zones à très faible déformation?

3. Méthodologie et science : à la recherche du plus petit

(Métois, Mazzotti et al., subsubmitted)



Participations à des Ecoles d’été
Theme: Strain mapping for the characterization and prevention of

geohazard events

School topics: GNSS, INSAR, Strain Rate computation, geodetic data

inversion and modelling, application to different fields (earthquake cycle,

volcanoes, seismotectonics), open data

Duration: 4 days

Structure: Lectures 3 days – Field Trip 1 day

School Organisers: NOA – UGA-CNRS

Participants: 23 Students – 16 teachers (including 5 French teachers from RENAG &

ISDeform SNOs: A. Socquet,, M. Métois, E. Pathier, M. Vergnolle, P. Vernant)

3. Formation et science 



Un groupe technique dans l’AS/SNO Rénag

Création avril 2024 (13 resp. tech. + 1 animatrice)

Pour quels objectifs ? 

• S’entraider, échanger sur nos façons de faire, identifier et partager les 

ressources.

• Remonter les besoins de formation, valoriser le personnel impliqué.

→ formation « Mise en œuvre des installations photovoltaïques en site isolé », 

initié par RLBP, coordonné par DT-INSU, soutien Epos-France, janvier 2026, 5 

personnels Rénag seront formés

• Centraliser les informations techniques, resserrer les liens avec la DT INSU.

→ Création d’un dépôt technique commun ATRIUM INSU Epos-France Tech

• Interagir avec les autres groupes techniques Epos-France sur des intérêts 

communs.

→ Etude et mise place d’un service DynDns et VPN national, Coordination 

DT INSU, partenaire expert OSU PYTHEAS.

4. Gouvernance

renag-tech@groupes.renater.fr

animatrice - S. Baudin
(13)

Instrumentation, Monumentation, Terrain, Gestion et suivi des sites et stations, Solution 

énergie/transfert des données.

mailto:renag-tech@groupes.renater.fr
mailto:renag-tech@groupes.renater.fr
mailto:renag-tech@groupes.renater.fr


Supervision état des stations : outil synapse-GNSS
ATT SI-Sismo

Semi-permanent + mesures colocalisées gravi 
GT gravi

Échanges multiples à venir : poursuite, renforcement, construction

5. Perspectives (1/2)

Synapse-GNSS

46 stations

Géodesie fond de mer (parc instrumental + Recrutement Séverine Furst)
Marmor

Accès aux données temps réel: un nouvel axe à développer ?
GT Volcan & Sismo ?

Articulation des contributions du GT GNSS avec FormaTerre à poursuivre 
(Geodesy Plotter, futurs CDOS Déformation et Géodésie Globale, …)

FormaTerre, CNES
Renforcement des liens académiques & 

autres acteurs institutionnels et privés via le CNFGG/CNIG? 
Epos-France CNIG CNFGG ?



Du renouveau dans le GT GNSS d’Epos-France

… des risques

Responsable du système d’information européen EPOS GNSS

→ Grande croissance des activités GT GNSS  → Pérennité des activités?
→ Atteinte des objectifs initiaux – Réflexion sur l’implication d’Epos-France dans la suite?

… de bonnes nouvelles déjà connues pour 2026

- Financement CDD nœud de distribution SONEL

5. Perspectives (2/2)

– acté : RGP (S. Saur → F. L’Ecu)

– prochainement :  SNO Rénag (M. Métois→ P. Vernant, le retour)

– 2026-2027 : PIN GPSmob (A. Rigo, O. Charade → E. Klein?)

Marianne Philippe
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